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@ Hardwarekomponenten verhalten sich wie ein DFA
@ Zustinde und Transitionen meist vom Hersteller dokumentiert

o Konfigurierbare Parameter und Funktionsargumente bekannt
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@ Testprogramm: DFA-Transitionen und Zustinde ablaufen
e UART und GPIO zur Synchronisierung mit Energiemessung
o Konnen z.B. per AspectC++ an Treiberfunktionen gewoben werden
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Ergebnisse: Ubertragungsdauer

—

00000000000000

00000000000000

150 200 250
symbolrate txbytes

/
fi(dr, pl) = (366 + 8402 1 80005)
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Ergebnisse: Modellgiite

Eigenschaft Bitrate Lange Sendeleistung | Abweichung Median Minimum
CC1200 TX power Vv v v 08% 12% 0.2%
CC1200 TX time v v — 0.1% 87% 0.1%
CC1200 RX power | Vv — - <0.1% 03% <0.1%
nRF24 TX power v —~ v 1.2% 34% <0.1%
nRF24 TX time v — — <01% 16% <0.1%
nRF24 RX power v — —~ <01% 22% <01%

@ Nach Monte Carlo-Kreuzvalidierung (% Training, % Validierung)
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Ergebnisse: Modellgiite

Eigenschaft Bitrate Lange Sendeleistung | Abweichung Median Minimum
CC1200 TX power v v 08% 12% 0.2%

CC1200 TX time v - 0.1% 87 % 0.1%
CC1200 RX power - - <01% 03% <0.1%
nRF24 TX power — v 1.2% 34% <0.1%

- - <01% 16% <01%
- - <01% 22% <0.1%

nRF24 TX time
nRF24 RX power

SNENENENEN

@ Nach Monte Carlo-Kreuzvalidierung (% Training, % Validierung)

@ Test mit synthetischem Verbraucher:

@ Disjunkte Parameter in Trainings- und Validierungsmenge
o 100% Erkennung der Sollfunktion (Abweichung < 0.7 %) bei > 7 Parameterwerten
o > 90% (Abweichung < 1.4%) sonst
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@ Automatisiertes Verfahren: Treiber + Automat — Energiemodell

e Benchmark-Erstellung
@ Accounting-Code im Treiber
@ Auswertung der Messdaten
@ Hohe Modellgiite, kaum manuelle Intervention notwendig
@ Ausblick: Beriicksichtigung des Energiebedarfs der Treiber-Implementierung
@ Priifsummenberechnung, Font-Rendering, ...
@ Beriicksichtigung des Modell-Overheads

e /.B. abhangig von FlieBkomma-Unterstiitzung der Hardware
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